NAR karter stemmer med TERRENGET,
meN ikke med gamle grensebeskrivelser

En rrise mort EllFf Ringnes” gy med kompassers hermmelighrsfulle luner

artiikkel aw

Frank Kjar

Likollen 677, 1481 Hagan

Frank@kjaer. no
Iclctey &7 0F 01 10 ** ldctx &7 07 01 17

Uuted Statcs { Adaskadir

wohinks g

e Tt

: ) J
'\ (urm;!;:f‘lr.l [13en el '--‘--a'!;'-.\':\:-

J Dk Eru
W,

) I
by | '.im:f&\rf( SEHVE,
W /
N KAE AW
iy

i

L
g 5

\'......;y}L S
'\Q\.\ '.i_z{l’:'-

JRIEESE]

Artil:lkelen forelipper agd i
[ere elekiron ke fomnater.

W0 201 Frund Mjws il Frunlusljunrne




Nar kartet stemmer med terrenget, men ikke med
gamle grensebeskrivelser. Enreise mot Ellef Ringnes’
ay med kompassets hemmelighetsfulle luner.

Kompassets magnetiske misvisning. Et lunefullt naturfenomen som har
rokket ved ettermslet til tidligere tiders utvalgte menn som foresto
eiendomsdelinger, som ogsa kan forklare beskyldninger om & flytte
grensestemer. Likeledes, kan fenomenet muligens forklare grensemerker
som har forsvunnet. Eiendomsdelinger pa slutten av 1900-tallet tok 1 bruk
bedre malemetoder. Det her beskrevne naturfenomen vil formodentlig
ikke skape tilsvarende problem fremover, som de delinger og
grensebeskrivelser som ble gjort mntil ca. 1960.

I enkonkret grensesak1Nordland, har jeg ettergatt forklaringer til at eiendomsgrenser
ikke ser ut til 4 veere der de av delingsmennene ble beskrevet 4 vere. Gamle
grensebeskrivelser kan 1 tilfeller se ut til & beskrive en annen planet — og ikke den
eiendom som det ble fastsatt grenser for. Avviket fra logikk og terreng er delvis
forklart med at tidligere tiders delingsmenn kunne vzre noksad omirentlige og
uneyaktige under tjeneste 1 skylddelingsforretninger. Norges Offenthige Utredninger
1999:1 — Kap 6 jfr 28, svinger gksen nidelast med & s1 “Ordningen med lekfolk til
Autfore skylddelinger er hovedgrunnen til at vi har flere grensetvister i Norge enn
i land vi vanligvis sammenlikner oss med. “ Hadde lekfolk holdt seg unna de lzerdes
bord, hadde man ikke kranglet s4 mye om eiendomsgrensene. Ja, mon dét ?

Eiendomsgrenser var tidligere sveert alvorlige saker som man ikke skulle og kunne
talett pa. Straffen kunne vaere & matte gi som deildegast' til evig tid. Straff eller
ikke, det er ikke tvilsomt at grensespersmal 1 alle fall har satt mye vondt blod og
forsuret forholdet mellom naboer og 1 slekter. At ellers palitelige og rettvise menn
skulle ga fullstendig fra konseptene under eiendomsdelinger, tulle og tro med
omtrentlige angivelser av de fire himmelretningene — finner jeg sveert lite sannsynlig,
Det er ulogisk, og ikke s rent lite fornzermende overfor de personene som har anvist
retninger med neyaktig kompasskurs.

Arbeidet med & angi eiendomsgrenser ble atskilliglettet ved & benytte kompasskurser,
fra et fast punkt 1 fjell/stem, og derfra over en strekning til neste faste punkt.
Kompasset var lenge ansett som et High-Tech mstrument for 4 bestemme retninger.
Hadde man bare kjent til, og korrigert for magnetiske misvisning — og hvordan
misvisningen kan endre seg ganske dramatisk over tid.

I dommer har jeg sett retmingsavvik forklart med rene avlesningsfeil av kompasset,
hvor ansvaret for uneyaktighetene har blitt tilskrevet delingsmenn eller andre som
stod for malingen tidligere. Man kan nesten lese mellom linjene, at den som avleste
kompasset var si svaksynt eller direkte dum — at avlesningen derfor ikke kunne
regnes som palitelig... Jeg har ogsd sett avviket forklart med delingsmenns
etterpaklokskap og antatte darlige samvittighet. Men, retningsavvikene kan ogsa rett
og slett bero pa forvirring? mht den gamle kompassrosens strekangivelser ift gradtall
1 et 360-graders system, sammen med endret misvisning. Det kan ogsd veaere
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forvirrende at jordskiftefolk ofte benytter et malesystem basert pA en sirkel som er
inndelt i 400,

Hos grupper som sysler med tolkning av eiendomsgrenser, har jeg registrert noe
sviktende kunnskaper om fenomenet. Man vet at det er noe som heter magnetisk
misvisning, og derav at geografisk nord ikke er det samme som magnetisk nord. For
mange er dette bamelerdom. Men, fi ser ut til 4 fullt ut ane de praktiske
konsekvensene fenomenet kan fi i tolkning av usikre eiendomsgrenser.

Denne artikkelen er ment 4 gi et innblikk i teoretisk og praktisk bakgrmnn for
naturfenomenet — Og samtidig peke pA hvordan man kan forholde seg til dette i en
konkret grensesak. Det er gjennom Arene gjort feil mht tolkning av wusikre
eiendomsgrenser, det skulle ikke veere nedvendig 4 fortsette med de samme feilene.

Spersmal, tilbakemeldinger og andre kommentarer til artikkelen kan oversendes pa
ePostadressen: grenser@kjaer.no.

Litt historikk om kunnskapen bak den magnetiske nordpolen

Magnetitt er et mineral med magnetiske egenskaper som har sitt navn fra byen
Magnesia i Lilleasia. Av metaller, er det forst og fremst jern som kan magnetiseres.
Som vel kjent av de fleste, vil en fritt bevegelig magnetisert nal rette seg inn i
nord/syd retning, som er prinsippet for hvordan et kompass fungerer.

For kinesere og arabere var dette kjent stoff — ferste bruk av kompass finnes der
beskrevet fra forste Arhundre®, derfra spredte kunnskapen og bruken av kompass seg
til Europa. Kompasset antas 4 ha veert i bruk 1 Europa fra omtrent 1200.

Christoffer Colombus brukte hovedsakelig kompass for 4 finne retningen over
Atlanterhavet i 1492, nerfaren som han visstnok var med dingsene som kvadrant og
astrolab. Colombus registrerte misvisning ift geografiske nordpolen — nr det var
stjerneklart hadde han stjernehimmelen 4 sammenligne med. Ikke bare dette merket
han seg, men ogsd at misvisningen endret seg under ferden, uten at han kunne
kvantifisere dette nzermere. Kanskje like greit, da han ellers (kanskje) hadde landet
atskillig langt unna Bahamas og Cuba®. Hans navigasjon og hjelpemidler dertil, er
imidlertid tema for myter og diskusjon, og forlates her uten 4 ta nzermere stilling.

Portugiserne, som en stor sjefartsnasjon, arbeidet videre med problematikken og
ntviklet i 1530-arene en teknikk ved hjelp av solobservasjoner, for 4 ganske presist
fastsla kompassets magnetiske misvisning mndt om pé jordkloden.

Den som kom med det forlesende ntspill for 4 forklare fenomenet, var den senere
livlegen til dronning Elisabeth I og James I av England -- Sir William Gilbert®. I ar
1600 forklarte han at jorden selv var en eneste stor magnet. Han forklarte videre at
de magnetiske polene ikke samsvarte med de geografiske polene. Med andre ord, s4
var ikke nordpolen som kompasset pekte pA — den ekte Nordpolen. Gilbert hadde
shledes lagt grunnlaget for A forsta og videre underseke jordens magnetfelt med dens
magnetiske nord- og sydpoler. Videre utover 1600-tallet ble det ogs4 pavist at den
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magnetiske misvisningen endret seg sakte fra ar fil Ar, denne kunnskap ble svert
viktig for sjefarere og oppdagere.

Edmond Halley” — navneopphavet til Halley s komet — registrerte® at kompassnala i
London hadde flyttet seg 20°sidenGilberts méalinger, og laget1 1702 det ferste kartet
over misvisningen i Atlanterhavet’. Nordmannen Christopher Hansteen utviklet i
1819 en matematisk modell for 4 beregne misvisninger p4 et hvilket som helst sted
pajorda. Denne modellen var anerkjent frem til tyskeren Carl Friedrich Gauss , han
med de sikalte Gauss-kurvene, i 1838 presenterte en ny matematisk modell.
Sistnevnte er fremdeles i bruk.

John og James Clark Ross som la ut pA en ekspedisjon i 1829, klarte for forste gang
1. juni 1831 A pavise stedet for den magnetiske nordpolen. En annen nordmann,
Roald Amundsen, gjorde varen 1904 en serie milinger av polen pA sin ferd gjennom
nordvestpassasjen.

Amundsen fant at den |, ..
magnetiske polen hadde D
flyttet seg 50 km nordover . [ L | e T .
siden 1831. |

Amundsen phviste ogsd
solens effekt pa den
magnetiske nordpolen, ved at
magnetiske solstorrmer hele !
tiden pAvirket at polen flyttet ..~

seg mindt i terrenget!®.

Mlustrasjonen —over til hayre
her — wviser hvordan den
magnetiske nordpolen har
beveget seg i Arene fra 1600
og fremover til &r 2000". Som man ogs4 ser, var perioden 1600 til 1900 atskillig
roligere enn senere - ved at polens bevegelse de siste 100 &r er sterre enn de
foreghende 300 Ar.

Fra 1831 til 1981 beveget polen seg 800 kilometer®.
Fra 1973 1il 1983 beveget polen segmed omlag11,6
kilometer per 4r'* I dag er polens bevegelse
omtrent 15 kilometer per 4r."* Det var en periode
1960-1980 hvor bevegelsen var mindre', men

hastigheten har igjen tatt seg opp.

I 1904 befant polen seg ved Ellef Ringnes” sy, ved

krysset i fignren til hayre. Ellef Ringnes var en av

grunnleggemne av Ringnes Bryggeri', og var bla.
sammen med Axel Heiberg med pA 4 finansiere

Sverdrups og Amundsens ekspedisjoner. Derav den
noe kryptiske overskrift her.
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Den indre ringen i illustrasjonen, forteller om polens bevegelse pa rolige dager — og
den ytre hvor mye polen kan bevege seg pA urolige dager. Sammen med flere andre
faktorer som forstyrrer kompasset, er det derfor ikke helt korrekt 4 si at kompasset
hele tiden peker rett mot magnetisk nord. Det blir bare sdnn omtrent, se ogs note
23.

Foruten de hittil nevnte avvik, kan den magnetiske misvisningen veere meget krafltig
1ulike omrider av verden — avhengig av ytterligere flere faktorer. Noen ganger er
det bare noen fA mil mellom ekstreme avlesninger. Ikke bare jernforekomster kan
forstyrre kompasset, flukslinjene kan avbeyes ogsa av 100 andre Arsaker enn de

naturlig avbgyninger.

Innenfor Canada wvarierer [ _ Lings of equel magnati
misvisningen enormt. Avvik pA | VAR ] e
opptil 50*-60°! Med slike utslag |\ -om!c,m'ilffc:; Vi 24" 5% \,‘:fﬁhl_f P
innenfor eget land, er kanadieme o N A A | X
tvunget til 4 ta hensyn fenomenet | ? y | t s }| VA
i alt som har med retninger og [ A" ETRNCE TR
grenser A& gjere. Av samme ? NNt/ S
gmnn, synes kunnskapen om O TN = “i,:j\
emnet langt mer allment kjent og P; zx Py AR .ﬁ“? ,q».
tilgjengelig der borte. |: »’L i gt "’J,,ﬁ:«:\\
. . pa S i / =g
Kartet til heyre®, viser med i ) 2
linjene" de stedene i Canadasom | / o ) Vi—s
har lik magnetisk misvisning. s{ “"#ﬁ p “‘&\//"/

Dess lengre nord man kommer pa
kontinentet, dess mer ekstreme

utslag gir misvisningen.

Nar man pa kartet® til hoyre ser plasseringen
til Norge, ber det ikke veere vanskelig 4 se at
forholdet har betydning mht angivelsen av de _
kompassstreker som er angitt i gamle ff;%;‘“’rd -
grensebeskrivelser.

GeoMord ———
Hvor stort utslag man kan f av misvisningen
— ogs4 her i Norge, vil nok overraske mange.
Fignrene under, “misvisning pd norske
Jhplasser” og “misvisning i Ofoten 1600-
2000, understreker poenget.

Jeg skal nedenfor vise hvilken praktisk Ofoten =
betydning misvisningen kan f4, og samtidig :
vise en metode for 4 finne anvendelse for en
bestemt sak. NAr man kjenner de mulige
konsekvensene, er det nok tilrddelig 4 fa
usikkerheten kontrollert og kvantifisert.

Osla =

-
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Tre stygge fallgruver, og et par snubletrider

Néarman skal ut 4 lete etter gamle grensemerke, og bruker kart & kompass for 4 finne
frem, er det noen fallgruver som man kan komme til 4 trampe oppi. Dersom ett av
de nedenfor nevnte ikke tas hensyn til, kan man pa godt norsk havne langt 1t pa
vidda. De viktigste feilkildene er, kartets rutenett, rutenettets misvisning ift
geografisk nord (GeoNord), og endelig angivelse av magnetisk nord (MagNord) ift
GeoNord.

Pa et skonomisk kartverk, er det dessverre ikke angitt misvisning ift GeoNord og
MagNord. Det er heller ikke eksphisitt presisert at rutenettet avviker fra GeoNord,
da det vel forutsettes at brukerne kjenner denne misvisning. Vanlige turkart har
derimot angitt alle de nevnte misvisende faktorer, men hvordan man praktisk benytter
seg av tallene — ma en selv lzre.

I tillegg, mA en ta hensyn til at tregrensen har forskjavet seg over tid”. Noen ganger
har grensebeskrivelser benyttet tregrensen direkte som referansepunkt, andre ganger
ma hensynet vurderes implisitt ut fra andre referansepunkter som ervalgt. Sistnevnte,
til eksempel hvor tregrensen er brukt som stette for, eller tangerer, en linje som erlagt
med kompass ut fra et fast punkt. Likeledes, ma en ta hensyn til at vegetasjonen kan
ha endret seg pa andre méter, myrer som har terket og fatt andre tre- og plantearter,
bekker har forsvunnet eller tatt nytt leie, tjern har grodd igjen osv.

Det som viser seg A vaere den kjedeligste feilkilden, ernar ~ Ge09rals

det i grensebeskrivelser spesielt angis® en kompasskurs. ° Magnetisk
Ferst ma man finne hvor MagNord var pa tidspunktet for ¥ " 'SV'STﬂz
nedtegnelsen -- deretter ma man vite hvor MagNord er i
dag. Det kan fort bli 18-22 graders forskjell”® pa
MagNord pa de to tidspunktene!

A lete etter grensemerker langs en linje, nir man er 18
grader pa feil kurs ... er selvsagt ganske umulig. Dersom
linjen skal vaere 300 meter lang til neste grensekryss, vil
man med 18 graders feil retning, lete etter kryssene 94 a
meter for langt til siden, kiin pa grunn av den magnetisk
misvisningen .... Dersom kompasskursen* var oppgitt fra
1820 -- ville avviket 1 2000 vaere 22°, og man ville da lett

pa et sted 114,5 meter til siden for korrekt grenselinje!

Figuren til heyre viser hvordan man finner hvor langt til
siden man kommer ut fra en gitt misvisningigrader (o )*.
Sidene i trianglet — a og b — vil vare like lange. Ved &
regne ut linjen/siden ¢ vil man se hvor langt man er
kommet ut av kurs pa etter et gitt antall (a og b ) meter.

For 4 finne arealet innenfor trianglet, det arealet man ved magnetisk misvisning altsi
har bommet pa, kan man pa en noksi brukbar méte tilnzzrme dette med & bruke
hjelpeformelen: Areal*™ = (a*c¢)/2.



Peank Rjae, Lifeollan 67* 1481 Hagen: Actikke] om magnetisk notdpol og grensesakes Side 6 av 12
eMadl: art-grengei@kyaet no 4 Matg 2002 11 degembes 2006

Korrekt formel, for 4 nktig finregne pa arealet, er htt

mer tidkrevende — Ved at man forst skal beregne B
hjelpelinjen d og vinkelen B. Formelen fremghr av
figuren til heyre. Se ellers tabell nedenfor, hva
misvisningsfeilen alene kan utgjere av linje- og
arealavvik i et reellt tilfelle.

Nar man har passert det verste hinderet — magnetisk a
misvisning, kommer neste. Kartets rutenett kan spille
nok et puss — dersom man ukntisk benytter dettes
retning som GeoNord for 4 stikke ut kompasskurs. De
eneste kartene som man kan bruke rutenettet som
utgangspunkt for kompasskurs, er helt oppdaterte
orienteringskart. Turkart angir rutenettets orientering ift o\ #+b =2abCos( & )
GeoNord, mens pa gkonomisk kartverk ma man se etter

gradsmerkene i margen i over- og underkant av c q=\/ &t oy -2ac Cos(f )
rutenettet.

Triangelets Areal
Areal®*=d*¢,

Jeg har registrert at bide parter og andre har trampet opp 1 alle de ovennevnte
navigeringsfellene ... samtidig, noe som vel ma skyldes at praktisk bruk av kart og
kompass ikke er utpreget til stede i skolenes og universitetenes pensum.

For korrekt resultat, ma en alts forst finne antall grader kartets mtenett avviker fra
GeoNord. Demest ma evt. gammel kompasskurs 1 bokstaver, angitt etter
kompassrosen som gamle gjafolk kjenner, omregnes til gradtall 1 et 360-,
system som nye kompasser benytter. S4 ma man finne magnetisk misvisning pa
aktuelt sted p4 aktuelt tidspunkt. Misvisningen er ikke den samme for hele landet —
denne mé undersekes for hvert enkelt tilfelle, og kan ogsa variere ut fra spesielle
lokale forhold.

Misvisning pa norske flyplasser
(" A

Tromss Geofysiske Observatorium”® var de eneste i

Norge, som pé spersmél fraundertegnede kunne besvare Kirkenes +11°
problemstillingen om misvisning p4 et gitt sted pa et gitt Mehamn’ +10°
tidspunkt. Gvrige forespurte innenfor kartproduksjon og Tromsg’ +4°
landbruk visste lite om misvisningens effekt over en viss Bodg’ +3°
tidsperiode — eller besvarte aldri henvendelsen. Som Vasrmes’ +1°
nevnt over under historikk, kan man bl.a. med hyelp av Raros’ +2°
formlene fra Gauss beregne misvisning pa ethvert sted Alesund’ °
pé jorden — pa ulike tidspunkter. Bergen’ o°
Stavanger’ 2°
Dagens misvisning er lettere 4 finne, pA nye kart er dette Kristiansand S, -1°
angitt. Det enkleste om man stir fast — er & ringe Rygae’ 0°
kontrolltarnet pA nzrmeste flyplass, de har oppdaterte Kieller o
kart og kan gi eksakt misvisning pa akuelt sted. D )
Al taIL Pf 5r 2000, Ne qanw. tall angir
vestlig r Ny, pusilva lalangir gstlig.

Husk imidlertid at misvisningstallet ikke stemmer neste
ar og senere ... Tabellen over til hayre, viser magnetisk misvisning for norske
flyplasser. Tallene er innhentet januar 2002”7, men er oppdatert pr. &r 2000.
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Man ber altsh ogsa notére arstallet for misvisningen pA samme dokument som man
ellers nevner fenomenet. Idethele, ber man negye dokumentere hvert eneste steg for
4 komme frem til resultatet.

Man ber absolutt ikke gjere som landbruksdepartementet og jordskifteverket
veilederisin “Hdandbok for privat grensegang i skog” fra jannar 1991 —side 9, & se
helt bort fra misvisningen:

"... Det er ikke pdfort noen korreksjon for misvisning. En slik korrigering
vil ikke ha noen hensikt siden misvisningen er konstant i et omrdde over
lengre perioder ..."

Instruksjonen kan vare korrekt nok, dersom man har kort nok tidshorisont — og er
lokalisert pA et sted 1 Norge som ikke er seerlig berert av misvisningsfenomenet. Sett
hen til at grenser skal kunne s#4 seg over flere tisr og kanskje flere generasjoner, for
noen finner 4 bli nenig ... er det nok klokt 4 vzere pinlig neyaktig med 4 nedtegne alle
variable faktorer. Det er vel verdt & merke seg, siden 1990 kan kompassnilen
allerede endret seg 1,4° til 1,8°. Dersom man etterlever veiledningen ovenfor, legger
man altsi opp til forvirring mht grenselinjene om 50-100 Ar!

Betydning for grenseoppganger i dag.

Som antydet allerede i innledningen, tror jeg at man bade kan og skal ta gamle
grensebeskrivelser ganske bokstavelig der det er angitt kompassretninger.

Kartene fra eldre tid er, naturlig nok, av annen kvalitet enn dagens. Der gArsdagens
kart ikke stemte helt med terrenget, vil dagens stemme ganske godt overens. Man ma
vel kunne anta at gode kart for hundre ar siden, ikke var szerlig ntbredt utover bygde-
Norge. Derman hadde tilgang pa kart, ville kanskje lokal kjennskap pavise sviktende
sammenfall mellom kart og terreng. Det tidligere tiders delingsmenn i alle fall mente
4 kunne stole pa, og derfor kunne og méatte basere seg pA, var at nord var nord og ser
var ser, og at dette var konstante faktorer. Et kompass var derfor ansett som et
meget presist instrument, som man kunne stole pA. Uten det sterste empiriske
grunnlaget som basis, mener jeg 4 registrere en helt annen méte for delingsmennene
4 nttrykke seg nAr man virkelig mente omtrentlige linjer.

Kommentarer sett i noen dommer og fra parter om at det ikke var vanlig 4 medbringe
kompassunder utarbeidelse av grensebeskrivelser, stiller jeg meg derfor noe tvilende
til. Jeg har imidlertid forstaelse for at denne argumentasjonen er fremfert, nir de ikke
fant noen annen fornuftig forklaring pA at grensene ikke fulgte de angitte
kompassretninger. Likevel, nar troverdige personer angir en retning med en
neyaktighet pa én eller to grader, finner jeg ikke holdbart 4 mene at dette er tatt helt
ut fra hyfta basert pA hva de métte tro om retningene. Kompasset har veert i bruk
siden 1300-tallet, og m4 antas & veere godt kjent i Norge ogsa — ikke minst nir man
ser tilbake pA vare maritime tradisjoner.



Peank Rjae, Lifeollan 67* 1481 Hagen: Actikke] om magnetisk notdpol og grensesakes Side B av 12
eMadl: art-grengei@kyaet no 4 Matg 2002 11 degembes 2006

Forutsatt at det er oppgitt presise kompasskurser i grensebeskrivelsene, er metoden
1 dag som i gar, 4 starte pa et fast og nomtvistet punkt, en bekk, kjennelig bergnabb,
eller et kjent kryss i fjell/jordfast sten. Nar man skal bevege seg videre, ser man seg
om etter et annet kjennelig punkt — og peiler kompasskursen mot dette. Det er umulig
4 gi i terrenget og samtidig felge kompassnilen neyaktig, si det eneste som kan
fungere — er 4 g fra punkt til punkt, da som na. Fra hvert punkt/grensemerke, ber en
altsd kunne se til bAde neste og forrige punkt. Spesielt 1 nlendt terreng, burde
sistnevnte holde stikk.

Néar man skal ettergh gamle beskrivelser, er det derfor viktig & korrigere for all
misvisning, og heller ikke se seg blind p4 kartet. Grenseganger og delinger ble gjort
pa stedet, og kompasset ble konsultert der og da. Lokale forhold kan som sagt
pévirke misvisningen, som man pa et skrivebord ikke kan etterhgne Men, det er &
hape at de lokale forholdene kan gi likt ntslag i dag p4 misvisningen.

Pa3 leting etter grensemerker

For det konkrete tilfellet i Nordland, var grensebeskrivelser komplett uforstaelig, nar
man baserte seg pa njusterte kompasskurser og grenselinjer ut fra disse. Heyder var
ikke 1 angitt retning, en elv gikk ikke der den burde gjere iflg beskrivelsen, foruten
andre geometriske nmuligheter. Man har lett grundig etter grensemerker langs
linjene, selvsagt uten 4 finne noen — de er jo ikke dér man har trodd og lett.

Misvisning i Ofoten 16002000
4 A

Nar man justerer”® for magnetisk misvisning, -14° i 1879

til +4° 1 2000 viser altsd kompasset 18° forskjellig? fra 1600° 1,0
1879. I dag, enda mer misvisende. Mirakulest nok, 1650" 7.0°
stemmer plutselig grensebeskrivelsen langt bedre med 1700 -13,0°
terrenget — nir man dreier alle linjer aktuelt antall grader 1750  -15,5°
mot urviseren... 1800  -17.5°
1820  -18,0°
I ar 2000 skulle man gi en oppgitt kompasskurs fra et 1840°  -17,0°
vomtvistet punkt, for slik & finne de oppgitte 1860  -13,5"
grensemerkene..  Oppgitt kompasskurs fra gammel 1880°  -14,0°
kjspekontrakt var N til NO 1/4 O® - omregnet til et 360- 19000 -10,0°
graders system gir dette +14° (estlig). Opplyst fra 1920 -7,0°
kontrolltarnet pA Evenes flyplass — var det pr. Oktober 1940 -3,0°
2000 +4° misvisning i omradet. 1960’ +1,0°
1980 +1,5°
P4 kartet hadde man tegnet inn en rett strek som gikk 14° 2000° +4,0°
ostlig fra startpunktet, men dessverre fatt med seg ogsd /

neste feilkilde — ved at man hadde brukt kartets matenett """ iiES S,
som referanse for GeoNord, og derved hadde man heller

fatt ca. 12° gstlig pa streken. S& har man gatt ut i terrenget, og fra startpunktet stilt
mn kompasset pa 14° ... Problemet for onenteringsevne og logikk 1 grensene, er at
kompasset da egentlig viste mot 14°+4° eller 18° estlig. Selvsagt, kunne man ikke
finne noen grensemerker langs denne linje, heller ikke andre hjelpereferanser kunne
finnes underveis.
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For 4 illustrere hvor galt man kom av

sted, vises det til tabellen til hoyre. Ku n 18° pa avveie
! Antatt grenselinje Endepunktets avstand Feilmalt areal
I Vil.’ke . eten var man nok enda mer i angitt i meter til korrekt grenselinje  kvadratmeter :
. 2 5 1,6 4
pa villstra, ved at man — etter hva som 10 31 15
ble opplyst — gikk etter kompasset, og 15 47 35
altsd ikke med den forannevnte o P ;:2
metoden med 4 g fra punkt til punkt. 75 235 863
100 31,2 1,545
A g efter kompasset, uten peilede o o ot
stettepunkter, er som allerede nevnt : 300 93.9 13,906
ganske upresist. 400 125,1 24.721
p : 500 156.4 38.627
. . ! 600 187,7 55.623
Den beste metoden for 4 peile seginn 700 219,0 75.709
mot stettepunktene, vil veere 4 la en ggg zg‘;g 98.885
. . : . 125,152
hjelper gi foran med en signalfarget 1.000 312.9 154508

stav. Hjelperen gAr etter anvisming 1 o,
kompassretningen, og plasserer staven

pa stettepunktet. Deretter, beveger den som peiler til denne. Operasjonen gjentas
etter behov.

Som man ogs4 ser ut fra tabellen over, er det noksé store arealer det kan dreie seg
om. Allerede ved en vanlig hustomt som har 30 meters tomtegrense, utgjer avviket
139 m’.

For 4 kort oppsummere den korrekte fremgangsmate: Man métte 1 ar 2000 innstille
kompasset sitt pa -4° (vestlig), for & kunne felge det som 1 1879 var +14° estlig. Pa
kartet méatte man derfor inntegne en strek som gikk 0° ift GeoNord — for &
kompensere for misvisningen 1 1879. Da — og bare da - ville kart og kompass vert
et utmerket redskap for 4 finne de angitte grensekryssene.

Muntlige grensebeskrivelser — kontra misforstatte skriftlige

Naturfenomenet med magnetisk misvisning, ser ut til 4 ha veert mye gjemt og glemt
1bevisstheten til de som sysler med 4 utrede uklare eiendomsgrenser. INOU 1988:16
“Eigedomsgrenser og administrative inndelingsgrenser” er det beskrevet
tolkningsmetode og -parametre, samt vektleggingen mellom disse. Derimot, star det
altsA ingenting om usikkerheten som kan oppstd pA grunn av den magnetiske
misvisningen. Som allerede nevnt ovenfor — ogsi i veiledning utgitt av
landbmksdepartementet og jordskifteverket 1 1991, stir det noe villedende at
numsmng ikke har noen hensikt 4 korrigere for - da denne mentes 4 vare konstant
1 et omrade over lengre perioder.

Det som i litteratur og rettspraksis saledes er forklart som feil og uneyaktigheter,
bortkomne grensemerker, samt bevisst flytting av grensemerker — kan ni i ettertid
kanskje likevel vise seg & vaere meget presist angitte grenselinjer — dersom man bare
hadde foretatt de korrekte justeringer mht variable faktorer.
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Fra jeg var ganske si liten gutt, fikk jeg ute 1 marken repetert til det grnsomt
kjedsommelige;, “Dér gdr grensen vdar, nedenfor dén kammen skal dit ikke gd ..."”
Dette hadde min mor allerede som barn lzert av sin tante, som igjen hadde lzert dette
fra sin far og en gammel kirkone — Karoline.

I nevnte tilfelle fra Nordland, nar man justerer alle linjer mht magnetisk misvisning
over tid — stemmer de muntlige overleveringer bemerkelsesverdig godt med
korrigerte anvisninger for merker og kompasskurser. Nar man i tillegg tar hensyn til
endret tregrense, stemmer det enda bedre.

Generasjoners muntlig overleverte grensebeskrivelser, knyttet til referansepunkter
som krever gnmndig lokalkjennskap, viser seg i langt mindre grad 4 veere pavirket av
tidens elde — enn nyere tolkming uten tilstrekkelig lokalkjennskap og
naturvitenskapelig basis. P4 bakgrnn av de her ovennevnte faktorer, advares det
derfor mot 4 avvise muntlige overleveringer ifm grensepunkter.

Under enhver omstendighet, dersom bAde muntlige og korrigerte skriftlige kilder
peker i samme retning — har man et langt sikrere grunnlag for 4 finne de korrekte
grenselinjer. Dersom man leter pa riktig sted, er det naturligvis langt lettere & finne
grensemerkene...

Litteratur ogrettspraksis er entydig, der hvor grensemerker kan pavises (og forklares)
1 terrenget, er det disse som skal gjelde. Ferst nar saken blir yforklaring pga
manglende (evt mistanke om flyttede) grensemerker, skal man gi tilbake til hva
dokumenter sier og foreta en tolkning derfra.
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Noter til artikkel
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Deddegast — kalles i norsk folketro en gienganger com i levende bve hadde flyttet meckectein (grencemerke). TH cicaff mtte
han etier dpden prove & bere cieinene pd place igien Dette lykker ham imidlectid aldri Kide: Gyldendale ctore
konversasjonslekeikon 3. utgave 1972, som igjen henvicer 1 bok Detldegasten av O. Bg 1955. Takk il Jon Kére Hellan
rom pépelde ordet.

Deildestein — grencestein meflorn naboer, avlang hovedsten med to mindre ckalie vitnesteiner.

Det er stor forskjell pd sprikbruk og terminologi i gammel og ny #id. Niér vi i dag forechller oss de ulike hiramelretninger

— ultrykkec detle com en fallverdl av grader. Gér man filbake i fid, da den gamle kompacerosen var i bruk, ble
himmaelretningene utirykt med bokstaver —ex  NN@, N.N.@., NNE, N.N.E, NNO, NN.O. Med dagens terminologi,
utirykkes sistnevnte retning ekealkd med 8 6622,5°. Men, det com er meget viklig & huske, er at fidligese tiders eksakie mite
£ uttrykke ceg pd ... var med bokstaver — NN@.

Se dom fra Hilogaland lagmanncrett — LH-1998-080 A, der det begdc en spriklig blunder som skaper uklachet meflom
ekeakie og omirentlige retningeangivelcer. Foact siterec det fra et eldre dokument, hvor en grensesetning angic om @ N.@&.
— sorn i 1830 var datidens mste & presis uttrykke det som i vér terminologi presist angis som 67,5° . Senere gir man i
dommen over il § koncekvent benyite uitrykket astnordostlig retning, desved utirykker man kin en omirentlig retning som
har tollmingerauligheter — og alted ikke en tolkningsi retningeangivelee com var ment i det eldre dokumentet.

Sirkelen er inndelt 1 400 (gon), slik at 1 gon er fik 400/360 grades, com tilnsrmes #il 1,11grader. Denne inndefingen er
irnidlestid ite anvendelig for 8 beskrive andre rarnmenhenger.

Iflg The Mariners Museom - Newpord, Virginia USA

1flg Keith A. Piskering Watertown, Minnesota USA. *.. has been researching Columbus and his voyages smee 1991,
and has during that time authoved two papers on Columbus's navigation that have appeared in scholarly journals
Sir William Gitbert [Gilberd] (1544-1603). Utgav De Magneto ("On the Magnet*) i 1600. Lege for Elizabeth I, 1600-

1603. Desetter lege for James I inndil sin daxd av pecten 30. november 1603. (Kilde: Katalog for The Galileo Project)

Den kiente asironomen Edmond (Edmund) Halley. 08.11.1656 — 14.01.1742, somn av en velstSende c8pekoker (1) 1
London Kilde: Sshool of Mathematine and Statistiss — University of St. Andrews, Skotiland

Den langeomme endringen av jordens magnetfalt — celuliervariagjonen, ble facteldit i 1635 av Gellibrand — og Halley kiente
godt til denne effelkien

Rysikk 1 den polare atmosfaren og nordlyset. Kompendim av Asgeir Brekke, Tromep Geofysicke Observatorium,
Universitetet 1 Tromep — 1998.

Se kart over Eilif Ringnes @y, hvor bevegelsen er tegnet inn, etter arbeid av Larry Newit og Charles Barton — note 14

Mustrasjon fra forsteamanuensic Truls Lynne Hansen — Tromsps Geofysiske Observatorium, Univessitetet i Tromep. Fra
artildee] foret publicest ¢ *Ultima Thule®, Ravmetryld no. 7, Untvessitetet i Tromep.

1flg. Barraclough og Malin 1981
Search and Recoue Soniety of Britich Columbia, Canada

Fra forelmingearbeid av Larry Newitt — Geological Survey of Canada, National Geomagnetiss Program og Charles Barton
— Australian Geologinal Survey Organisation,

Se figur nedenfor, Lynne Hancen: Misvisning 1t Ofoten 1600 - 2000

Ringneepyene ble navmgitt av Sverdrup, com hele pygruppen er oppkalt etter. Kariet er fra Geological Survey of Canada
— National Geomagnetism Program

Ringnee ble ctifiet 1876 av Ellef Ringnec 1842-1929, Around Ringnes 1840-1907 og Axel Hesberg 1848-1932. Axel
Hedberg var evigerspmn av Thorvald Meyer 1818-1909, som gav bort storstedelen av Gromerdpika til Oslo — hvor en gate
er oppkalt etter ham.
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Kart fra Geologinal Survey of Canada — National Geomagnetism Program

For § gh reit mot GeoNord, m& en pd nordpsstkysten stille inn kompasset pd +25° pistlig, mens man langt nordvest £of stille
inn kompasset pd -25° vestlig ... 50° forskjell

Kariet ... er baksiden av en norek 200 kroner ceddel utgitt 1 1994. Seddelen er tegnet av Anld Yiiri - Norges Bank  Eiter
£ ha jekket bakgrunncmaterialet sitt, mener Viiri at posisjonen for magnetick nordpol e fra 1980. P32 forsiden er profescor
Kristian Birkeland 1867-1917 avbildet, han som innledet den moderne nordlysforskmingen.

Den magnetiske polen (fra 1980) er fedplacsert pd ceddelen ... ettersom polen flytier pd seg med pirka 15 kilometer per &r.
Husk oged at de magneticke fukslinjene ikcke er enorrette, og at jordens kuleform ikke giengic naturfig pa et kart.

Selv en liten endring avtregrancen — i hayden over havet —vil og kan gi evaert store endringer pd fregrencelinjene i tecrenget.
Dess slakere terreng desto storre endringer i injene.

Se note 2 og 30

Lokale forhold kan giere diffarancen enda stprre, men detie blir for orfatiende il § behandler her  Infereccerte kan lece
om magnetisme og avhpyning av flukslinjer, samt underspke evt. mineralforekomster i necheten av altuelt sted.

Variagjoner i nordlyeet vil oged péuvitke kompaseets misvicning ved kraftige variagjoner kan det ta flare dages for magnetfeliet
igien har ¢18tt ceg #l ro.

Deccuten, kan tid pd dagen pivirke kompasendlen .. den 28.022002 - fra sa.  klokken 12:00 # 22:00, varieste
korapassndlen i Tromep med om lag 3 grader! Samme dag pd Dombas, mellom kokken 12:00 og 23:00, var tilsvarende
awvik pd omlag 1 grad.

Se figur, Lynne Hancen: Misvisuing @ Ofoten 1600 - 2000

Utledet fra Pythagoras: of =a* +b* => o = o+ b - 2ab oos(2)

Tromeps Geofysicke obrervatorium planlegger 8 utgi et eget hefte med hictoricke tabeller for hele landed, 1 mellomiiden kan
henvendelser rettes Hl:

Truls Lynne Hancen

Tromep Geofysicke obeervatorium, Univecsitetet i Tromen - Nordlysobeesvatoriet
9037 Tromspy

Tel 7764 5146 Fax 77 64 55 80 E-post: truls.hancen@tgo.uit.no

Velvillig opplyst fra kontrolltdnet ved Mehamn flyplass, Kirkenes korrigest iht kontakt med kontrolltdenet des.

Asbeid av forsteamanuensic Truls Lynne Hansen — Tromsp Geofysiske Observatorium, Universitetet 1 Tromsp. Datest 15.
mai 1996. Tallene er her angitt il neermecte halve grad.

Tikvarende tall fra Mjesa — endring i misvisning for &rene 1900 — 2000 — g 11,5° !

At setningen 1 dag ikke gir sxerlig mening mutegnet pd et karl, og decfor fremetér com svaert omirentig og unpyakig ... md
tilskrives manglende kunnekap om det magneticke naturfanomenet mht nordpol

Se ekeempe] fra note 2: 1 en vel 170 & gamme! grencebeckrivelse er det angitt en kompaseretning com @ N.& (/ EN.E/
ON.O.). Nér angiveleen ble omckrevet til ostnordost retning — ble det en noked upresic retoingebeckrivelee. Men,
ettersom det opprinnelig var angitt som B N.@., er dette en yierst presis angivelse etier den gamle kompassrosen, 67,5°
pilig retning med gradstall

I den sistnevnie dom, synes setten & ha gith i ytiesligere en navigeringefelle, ved & regisirere at (men ikke kommentere
hvorfor) en opprinnelig rett linje fra 1830 i nyere dokumenter f2r flere Imekbpunbder i pitlig retning.  En oppstykket (pga
tkylddelinger) og mjustert reit linje m&il 2 imeldpunkier mot pet ... ettercom kompasendlen fra 1830, giennom &rene
1850-1919-1946, #il 1998 -- er dreid om lag 21° pstover |



